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Przedmiotem niniejszej pracy doktorskiej sa sredniookresowe fluktuacje aktywno-
Sci gospodarczej, ze szczeg6lnym naciskiem na dynamiczne wiasnosci udziatu wyna-
grodzenia pracy w produkcie w Stanach Zjednoczonych. Udokumentowano tu, ze
zaréwno PKB i jego najwazniejsze komponenty, jak réwniez udzial wynagrodzenia
pracy w produkcie wykazuja istotna zmiennos$¢ cykliczna, wykraczajaca poza spek-
trum standardowych (krétkookresowych) wahan koniunkturalnych. Zaproponowano
rowniez teoretyczne wytlumaczenie obserwowanych sredniookresowych charaktery-
styk udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie, bazujace na koncepcji postepu tech-
nologicznego ukierunkowanego na rozwdj jednostkowej produktywnosci poszczegol-
nych czynnikéw wytworczych (kapitatu i pracy). Okazuje sie, ze stochastyczny model
endogenicznego wzrostu uwzgledniajacy ten mechanizm jest w stanie wyjaéni¢ sze-
reg empirycznych regularnosci opisujacych wahania éredniookresowe w gospodarce
Stanéw Zjednoczonych.

Struktura niniejszego dokumentu jest nastepujaca. W pierwszej kolejnosci przed-
stawiono kontekst literaturowy. Nastepnie zaprezentowano giéwne cele pracy i hipo-
tezy badawcze. Kolejno, podsumowano najwazniejsze wyniki oraz wnioski ptynace
z pracy doktorskiej, jak réwniez przedyskutowano ich znaczenie dla literatury przed-
miotu. Na koricu zawarto kilka uwag podsumowujacych biezaca dysertacje doktorska.

Tto literaturowe

Niniejsza dysertacja doktorska jest powiazana zaréwno z literatura makroekonomiczna
zajmujaca sie wahaniami $§redniookresowymi, jak i badaniami skoncentrowanymi na
dynamice udzialu wynagrodzenia czynnikéw wytwoérczych w produkcie. Praca pré-
buje potaczy¢ te dwa obszary badawcze, ktére do tej pory funkcjonowaly rozdzielnie
w literaturze ekonomicznej.

Pierwszym nurtem literatury, w ktéry wpisuje sie niniejsza dysertacja, sa $rednio-
okresowe wahania aktywnos$ci gospodarczej. Perspektywa Sredniookresowa w ma-
kroekonomii zostata po raz pierwszy zasygnalizowana w empirycznym artykule zwia-
zanym z funkcjonowaniem rynku pracy (Blanchard, 1997). Dziewie¢ lat p6zniej, w
swojej szeroko cytowanej pracy Comin i Gertler (2006) pokazali w oparciu o dane z
okresu powojennego, ze produkt, konsumpcja, inwestycje oraz inne fundamentalne
zmienne makroekonomiczne wykazuja istotna zmiennos¢ w érednim okresie. Bazujac
na restrykcyjnej definicji zaproponowanej w tym artykule, okreslajacej fluktuacje $red-
niookresowe jako oscylacje o czestotliwosci ponizej 50 lat, kolejni autorzy udokumen-
towali dalsze empiryczne regularnosci: Gradzewicz (2009) rozszerzy? zbiér stylizowa-
nych faktéw o zmienne opisujace amerykanski rynek pracy, podczas gdy Correa-Lopez
i de Blas (2012) i Comin, Loayza, Pasha i Serven (2014) przeanalizowali proces trans-
misji technologii pomiedzy gospodarkami rozwinietymi a rozwijajacymi sie, patrzac
nan wilasnie przez pryzmat wahan sredniookresowych.

Problematyka $redniego okresu w makroekonomii moze zosta¢ ulokowana pomie-
dzy teoria dtugookresowego wzrostu oraz badaniami nad (krétkookresowym) cyklem
koniunkturalnym. Wynika to z nastepujacej argumentacji. Po pierwsze, w identy-
fikacji podstawowych empirycznych regularnoéci charakteryzujacych wahania $red-
niookresowe wykorzystuje sie strategie badawcza, ktéra jest powszechnie wykorzy-



stywana takze w teorii wahan koniunkturalnych i jest skoncentrowana na okresleniu
kluczowych charakterystyk danych w oparciu o wybrane momenty statystyczne, tj.
zmienno$¢, autokorelacje oraz korelacje krzyzowa z produktem (Kydland i Prescott,
1982; King i Rebelo, 1999). Z drugiej strony, zaklada sie tu tez obecno$¢ mechanizméw
endogenicznego wzrostu gospodarczego, ktére pozwalaja zwiekszy¢ persystencje ana-
lizowanych kategorii makroekonomicznych. W dotychczasowych pracach zajmuja-
cych sie Sredniookresowymi wahaniami gospodarczymi, wytlumaczenie teoretyczne
tego zjawiska opieralo sie na zatozeniu, ze Zrédtem dlugookresowego wzrostu gospo-
darczego jest dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa (Comin i Gertler, 2006, Gradzewicz,
2009; Comin, Loayza, Pasha i Serven, 2014).

Drugim watkiem badawczym podejmowanym w obecnej pracy doktorskiej jest sta-
bilnos¢ udzialu wynagrodzenia czynnikéw wytwoérczych w produkcie. Od momentu
sfomutowania stynnych stylizowanych faktéw Kaldora (1961), ekonomisci zazwyczaj za-
ktadaja, ze udzialt wynagrodzenia pracy i kapitalu w produkcie jest stabilny w czasie.
Niemniej, kilka najnowszych prac przynosi zupelnie nowe spojrzenie na to zagad-
nienie, pozwalajac zakwestionowaé 6w utrwalony paradygmat wspélczesnej makro-
ekonomii. Po pierwsze, Arpaia, Pérez i Pichelmann (2009) i Karabarbounis i Neiman
(2014) dokumentuja systematyczny trend spadkowy udzialu wynagrodzenia pracy w
produkcie w gospodarkach rozwinietych od lat 70. XX w. Po drugie, Growiec, McA-
dam i Muck (2015), analizujac historyczne szeregi czasowe udzialu wynagrodzenia
pracy w produkcie w Stanach Zjednoczonych, identyfikuja nieliniowy dtugookresowy
trend tej kategorii makroekonomicznej.

Poza ozywiona w ostatnich latach debata w literaturze ekonomicznej, zwiazana z
nieréwnosciami dochodowymi (zob. Piketty, 2014; Acemoglu i Robinson, 2015; Jones,
2015), ewolucja udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie posiada rowniez wazne
implikacje dla strony podazowej gospodarki. Mianowicie, stabilno$¢ udzialu wyna-
grodzenia czynnikéw wytwoérczych w produkcie potwierdza zasadnos$¢ wykorzysty-
wania funkcji Cobba-Douglasa jako odpowiedniej postaci zagregowanej funkgcji pro-
dukcji. Warto tutaj jednak zaznaczy¢, ze specyfikacja Cobba-Douglasa jest szczeg6l-
nym przypadkiem funkgji o statej elastycznosci substytucji (CES - Constant Elasticity
of Substitution), dla ktorej elastycznosé substytucji pomiedzy kapitatem a praca jest
rowna jednoéci. Chociaz funkcja Cobba-Douglasa jest szeroko wykorzystywana we
wspolczesnej makroekonomii, zatozenie o tej specyfikacji zagregowanej funkcji pro-
dukgdji jest powszechnie odrzucane na kanwie badafi empirycznych. Arrow, Chenery,
Minhas i Solow (1961) rozpoczeli szeroka dyskusje o wartosci elastycznosci substytu-
cyjnosci pomiedzy kapitatem a praca, a uzyskane przez nich oszacowania tego klu-
czowego parametru nie przekraczaly 0.6. Zestawienie p6Zniejszych prac empirycz-
nych (zob. Klump, McAdam i Willman, 2012) pozwala stwierdzi¢, ze najczestszy wy-
nik uzyskiwany przez badaczy dla przypadku gospodarki amerykariskiej potwier-
dza komplementarnoé¢ brutto pomiedzy kapitalem a praca w tym kraju (elastycz-
no$¢ substytucji ponizej jednosci). Wniosek ten jest spojny z badaniami empirycznymi
bazujacymi na danych sektorowych (Young, 2013), a nawet mikrodanych (Oberfield
i Raval, 2014). Ponadto, Cantore, Levine, Pearlman i Yang (2014) analizujac model
DSGE (dynamiczny stochastyczny model réwnowagi ogolnej — dynamic stochastic gene-
ral equilibrium) dostrzegli, ze zalozenie o komplementarnosci brutto pomiedzy kapita-
fem a praca umozliwia zdecydowanie lepsze objasnienie krétkookresowej zmiennosci



najwazniejszych kategorii ekonomicznych amerykanskiej gospodarki niz scenariusz z
funkcja Cobba-Douglasa. Z drugiej strony, zupelnie odmienne wnioski wyplywaja z
badan wykorzystujacych dane panelowe charakteryzujace sie duza zmiennoscia prze-
krojowa (Duffy i Papageorgiou, 2000; Karabarbounis i Neiman, 2014), zgodnie z kto-
rymi kapital i praca sa substytucyjne brutto (elastyczno$é substytucji pomiedzy tymi
czynnikami wytwoérczymi powyzej jednosci). Pomimo braku spéjnosci pomiedzy wy-
mienionymi wynikami, wskazany powyzej szereg prac pozwala odrzuci¢ hipoteze o
zagregowanej funkcji produkcji Cobba-Douglasa.

Potencjalnym wytlumaczeniem obecnosci dlugookresowych trendéw zmian udziatu
wynagrodzenia pracy w PKB oraz niejednostkowej elastycznosci substytucji pomiedzy
kapitalem praca moze by¢ ukierunkowany postep technologiczny (directed technical
change), postulowany m.in. przez Acemoglu (2003). W mysl tej koncepcji, produk-
tywnos¢ poszczegélnych czynnikéw produkcji powinna by¢ rozwazana oddzielnie, a
nie w postaci ich tacznej produktywnosci, czyli TFP (total factor productivity). Hipoteza
ta jest potwierdzana przez szereg badan empirycznych nad funkcja produkgji, ktérych
rezultaty wskazuja na istotne réznice pomiedzy trendami w produktywnosci kapitatu
i pracy (Klump, McAdam i Willman, 2007). Mianowicie, strukturalne oszacowania
strony podazowej gospodarki amerykariskiej wskazuja, ze Sciezka wzrostu postepu
technologicznego ukierunkowanego na prace jest wykladnicza, podczas gdy trajekto-
ria wzrostu jednostkowej produktywnosci kapitatu jest hiperboliczna (tudziez loga-
rytmiczna). Cho¢ zgodnie z neoklasycznym paradygmatem, postep technologiczny
ukierunkowany na prace pozostaje gtéwna determinanta diugookresowego wzrostu,
to jednak okazuje sie, ze ewolucja produktywnosci kapitatu jest réwniez istotna dla
strony podazowej gospodarki.

Cele i hipotezy badawcze

W nawiazaniu do powyzszego przegladu literatury, w rozprawie doktorskiej sformu-
fowano nastepujace cele badawcze.

Kluczowym celem badawczym podejmowanym w pierwszym rozdziale jest ocena
znaczenia wahan $redniookresowych w historycznych szeregach czasowych opisuja-
cych aktywnos$é gospodarcza w skali makroekonomicznej. Chociaz dotychczasowe
badania nad fluktuacjami Sredniookresowymi pozwolily juz sformutowaé zbiér sty-
lizowanych faktéw (Comin i Gertler, 2006; Gradzewicz, 2009; Correa-Lopez i de Blas,
2012; Comin, Loayza, Pasha i Serven, 2014), nadal brakuje prac, ktére podejmuja sie
proby oceny ich uniwersalnosci oraz odpornosci na wybér préby. W tym celu wy-
korzystany zostat tu zbiér danych Maddisona (Bolt i van Zanden, 2014) zawierajacy
historyczne szeregi realnego PKB per capita dla 40 gospodarek od poczatku XIX w.
Ponadto, przeanalizowane zostaly réwniez empiryczne regularnosci zwiazane z wa-
haniami Sredniookresowymi dla gtéwnych agregatéw PKB, tj. konsumpcji, inwestycji
oraz wydatkéw rzadowych, w 11 rozwinietych gospodarkach w okresie powojennym.
Wahania Sredniookresowe sa zdefiniowane w biezacym badaniu jako wszystkie fluk-
tuacje o czestotliwosci nieprzekraczajacej 50 lat (Comin i Gertler, 2006). Zgodnie z ta
rygorystyczna definicja, komponent $redniookresowy szeregéw czasowych moze zo-
sta¢ podzielony na dwie sktadowe: oscylacje o Sredniej czestotliwosci (tj. od 8 do 50



lat) oraz fluktuacje o wysokiej czestotliwosci (tj. do 8 lat). Oprocz rozszerzenia zbioru
stylizowanych faktow, przeprowadzona zostata takze analiza ich wrazliwo$ci na mody-
tikacje sformutowanej powyzej definicji wahar Sredniookresowych.

Celem drugiego rozdziatu jest natomiast okreslenie wtasnosci dynamicznych udziatu
wynagrodzenia pracy w produkcie w Stanach Zjednoczonych, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem jego wahar $redniookresowych. Przestanki wynikajace z najnowszych wy-
nikéw badan (Arpaia, Pérez i Pichelmann, 2009; Karabarbounis i Neiman, 2014; Gro-
wiec, McAdam i Muck, 2015) kwestionuja bowiem szeroko wykorzystywany w makro-
ekonomii paradygmat stabilnosci udziatu wynagrodzenia czynnikéw wytwoérczych w
PKB. Wobec tego, uzasadniona jest kompleksowa analiza dynamiki tej kategorii ma-
kroekonomicznej. W tym celu wykorzystany zostat szereg metod ekonometrycznych,
ktére pozwola na okreslenie dtugo- i Sredniookresowych charakterystyk rozwazanej
zmiennej. Analiza ta bedzie zawiera¢: (i) standardowe testy pierwiastka jednostko-
wego, (ii) dekompozycje spektralna obserwowanej wariangji, (iii) liniowe modele auto-
regresyjne, (iv) identyfikacje pojedynczej (Andrews, 1993; Andrews i Ploberger, 1994)
i wielokrotnej (Bai i Perron, 2003) zmiany strukturalnej, (v) przetacznikowe modele
Markowa (Hamilton, 1989), (vi) analize stopnia integracji utamkowej (Geweke i Porter-
Hudak, 1983; Robinson, 1995; Phillips, 2007), (vii) testy stacjonarnosci uwzgledniajace
wystapienie pojedynczej (Zivot i Andrews, 1992) oraz podwdjnej zmiany strukturalnej
(Lumsdaine i Papell, 1997), (viii) testy pierwiastka jednostkowego zakladajace w hipo-
tezie alternatywnej proces ESTAR (proces tagodnego przejscia wykladniczego Kapeta-
nios, Shin i Snell, 2003) lub AESTAR (proces asymetrycznego tagodnego przejscia wy-
kladniczego Sollis, 2009), oraz (ix) testy stacjonarno$ci wykorzystujace szybka trans-
formate Fouriera jako przyblizenie wielokrotnych zmian strukturalnych o nieznanym
charakterze (Becker, Enders i Lee, 2006; Christopoulos i Ledn-Ledesma, 2010).

Aby lepiej zrozumie¢ ztozona dynamike udzialu wynagrodzenia pracy w produk-
cie, oceniony zostal réwniez wplyw powszechnie znanej zmiany w strukturze two-
rzenia produktu, tj. przesuniecia aktywnosci ekonomicznej z rolnictwa i przemystu
przetwoérczego do ustug, na dynamiczne wlasnosci rozwazanej zmiennej. Zasadnosc¢
tego ¢wiczenia wynika z faktu, ze analiza ekonometryczna w tej czeSci pracy bazuje
na historycznych szeregach czasowych udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie.
W tym celu wykorzystana zostala analiza typu shift-share (dekompozycja na sktadnik
wewnatrz- i miedzysektorowy, por. Elsby, Hobijn i Sahin, 2013; Karabarbounis i Ne-
iman, 2014), ktéra umozliwita identyfikacje efektu miedzysektorowego, kwantyfikuja-
cego wplyw zmian w strukturze sektorowej produktu na zagregowana wielkos¢ roz-
wazanej zmiennej. Ponadto, zbadane zostaly réwniez wybrane wlasnosci dynamiczne
udziatu wynagrodzenia pracy w produkcie w ujeciu sektorowym w okresie powojen-
nym.

W celu ilustracji zidentyfikowanych wtasnoéci dynamicznych udziatu wynagro-
dzenia pracy w produkcie przeprowadzono réwniez analize reakcji tej zmiennej na
szoki technologiczne. Motywacja dla przeprowadzenia tego badania sa sprzeczne
wnioski wyptywajace z powiazanej literatury ekonomicznej. Z jednej strony, Rios-
Rull i Santaeulalia-Llopis (2010) pokazuja bowiem, ze w odpowiedzi na pojawienie
sie nieantycypowanego szoku technologicznego, udzial wynagrodzenia pracy w pro-
dukcie “przestrzeliwuje” swa docelowa warto$¢, tj. po negatywnej natychmiastowej
reakcji kategoria ta znaczaco i trwale przekracza swéj poziom w stanie ustalonym. Z



drugiej strony, strukturalne oszacowania strony podazowej gospodarki Stanéw Zjed-
noczonych wskazuja na komplementarnosé brutto kapitatu i pracy oraz przewazajaca
role postepu technologicznego ukierunkowanego na produktywnos¢ pracy (Klump,
McAdam i Willman, 2012). Powyzsze dwa fakty implikuja, ze udzial wynagrodzenia
pracy w produkcie powinien reagowac na szok technologiczny jednoznacznie ujem-
nie (Cantore, Leén-Ledesma, McAdam i Willman, 2014). Aby rozwikla¢ wskazana
sprzeczno$¢, wykorzystany zostat szereg metod ekonometrycznych, tj. modele auto-
regresyjne z rozkladem opdzniern ARDL, modele autoregresyjne zawierajace mecha-
nizm przetacznikowy Markowa MS-AR oraz modele wektorowej autoregresji VAR.
Ponadto, rozwazane jest tu rowniez szerokie spektrum aproksymant szoku techno-
logicznego, tj. zaréwno kilka alternatywnych strategii transformacji szeregéw cza-
sowych, jak i uwzglednienie korekty o wykorzystanie mocy wytwoérczych (Fernald,
2012).

Celem trzeciego rozdziatu jest z kolei weryfikacja, czy mechanizm postepu tech-
nologicznego ukierunkowanego na produktywno$¢ poszczegélnych czynnikéw wy-
tworczych moze wytlumaczy¢ sredniookresowe charakterystyki kluczowych katego-
rii makroekonomicznych, w tym udziatu wynagrodzenia pracy w produkcie. W tym
celu skonstruowano tu stochastyczny model endogenicznego wzrostu uwzgledniajacy
dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa ukierunkowana na produktywnos$é poszczegélnych
czynnikéw wytwoérczych (kapitatu i pracy). Wyrézniajace zatozenia postulowanego
modelu to: (i) obecno$¢ dwoéch sektorow badawczo-rozwojowych ukierunkowanych
na produktywnos¢ poszczegélnych czynnikéw wytwoérezych (Acemoglu, 2003), (ii)
endogeniczny wybor technologii na poziomie mikro (Jones, 2005; Growiec, 2013), oraz
(iii) znormalizowana funkcja produkgji CES (Klump i de La Grandville, 2000). W prze-
ciwienistwie do standardowej strategii w teorii wzrostu (Romer, 1990; Jones, 1995) za-
fozono, ze firmy prowadzace dziatalnoé¢ badawczo-rozwojowa produkuja innowacje,
ktore zwiekszaja jednostkowa produktywnos¢ albo pracy albo kapitalu. Zgodnie z
ustaleniami szerokiego spektrum literatury empirycznej, wzrost dtugookresowy jest
determinowany wylacznie przez dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa ukierunkowana
na produktywnos¢ pracy.

Naturalnym pytaniem jest ré6znica w wielkosciach zmiennych w deterministycz-
nym stanie ustalonym pomiedzy rozwiazaniem centralnego planisty z alokacja zde-
centralizowana. Odpowiedzi na to pytanie udzielono w dwéch etapach. Po pierwsze,
analitycznie wyprowadzono tozsamosci opisujace stan ustalony dla obu alokacji. Po
drugie, parametry modelu zostaly skalibrowane tak, aby dtugookresowe charaktery-
styki modelu (np. przecietny udziat wynagrodzenia pracy w PKB czy przecietna stopa
wzrostu) odpowiadaty wielkosciom obliczonym w oparciu o dane o gospodarce Sta-
néw Zjednoczonych. Pozwala to na bardziej przejrzysta ilustracje réznic pomiedzy
oboma rozwiazaniami oraz ich przyblizona kwantyfikacje.

W kolejnym kroku analizy omawiana jest reakcja zmiennych modelu na zaburzenia
losowe wptywajace na jednostkowa produktywnos¢ sektoréw badawczo-rozwojowych.
Bazujac na kalibracji parametréw z poprzedniego ¢wiczenia, identyfikacje kierunku i
sity wptywu tych szokéw stochastycznych przeprowadzono na postawie analizy reak-
¢ji modelu zlog-linearyzowanego na impuls. W przeciwieristwie do literatury zajmuja-
cej sie wahaniami koniunkturalnymi, niepewno$¢ w postulowanym modelu jest wpro-
wadzona na poziomie produktywnosci sektoréw badawczo-rozwojowych. Zdefinio-



wane w ten sposéb zaburzenia losowe moga by¢ interpretowane jako nadzwyczajne i
niespodziewane wynalazki, a ich efekt jest transmitowany na pozostate zmienne roz-
wazanej gospodarki dzieki podejSciu opierajacemu sie na zalozeniu réwnowagi ogol-
nej.

Na zakoriczenie zweryfikowano tez, czy proponowany model jest w stanie wy-
generowac szeregi czasowe, ktérych gtéwne charakterystyki bylyby spdjne z empi-
rycznymi regularnosciami opisujacymi wahania sredniookresowe giéwnych kategorii
makroekonomicznych, w tym udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie, obserwo-
wanymi w gospodarce amerykariskiej. Odpowiedzi na to pytanie udzielono w dwéch
etapach. Na poczatku, nieznane parametry charakteryzujace procesy produktywnosci
sektoréw badawczo-rozwojowych zostaly wyestymowane. Korzystajac z szacunkéw
tych parametréw, przeprowadzono symulacje stochastyczne postulowanego modelu.
Ostatecznie, wlasnosci uzyskanych szeregéw zostaty poréwnane z kluczowymi empi-
rycznymi regularno$ciami podsumowujacymi fluktuacje sredniookresowe dla gospo-
darki amerykanskiej. Kryterium poréwnawcze stanowily tu wybrane momenty staty-
styczne, tj. zmienno$¢ (odchylenie standardowe od dlugookresowego trendu), persy-
stencja (autokorelacja pierwszego rzedu) oraz korelacja jednoczesna z produktem.

W toku realizacji sformutowanych powyzej celéw badawczych, szczegétowej we-
ryfikacji poddane zostaty nastepujace hipotezy:

1. Sredniookresowe fluktuacje odpowiadaja za znaczaca cze$¢ zmiennosci real-
nego PKB per capita oraz innych kluczowych zmiennych makroekonomicz-
nych. Powyzsza regularno$¢ empiryczna odnosi sie do duzej liczby gospodarek
oraz znajduje potwierdzenie takze w historycznych szeregach czasowych, sie-
gajacych XIX w. Co wiecej, mozna wyré6zni¢ nastepujace szczegdtowe hipotezy
badawcze:

e Udzial wahan sredniookresowych w tacznej wariangji historycznych szere-
gow czasowych realnego PKB per capita przekracza 40%.

e Gléwne komponenty PKB wykazuja istotna zmienno$¢ w $rednim okresie.
W prébie powojennej komponent sredniookresowy konsumpcji, inwestycji
oraz wydatkéw rzadowych charakteryzuje sie o wiele wyzsza inercja oraz
zmienno$cia w poréwnaniu do standardowych (krétkookresowych) wahar
koniunkturalnych.

e Po eliminacji fluktuacji Sredniookresowych, historyczne szeregi PKB per ca-
pita w gospodarkach rozwinietych nadal wykazuja nietrywialny, nieliniowy
trend dtugookresowy.

2. Udzial wynagrodzenia pracy w produkcie w Stanach Zjednoczonych charakte-
ryzuje sie zlozonymi wlasno$ciami dynamicznymi oraz znaczaca zmiennos$cia
w $rednim okresie. Mozna wyrézni¢ nastepujace dynamiczne wilasnosci tej ka-
tegorii makroekonomicznej:

e obecnoé¢ nieliniowego dlugookresowego trendu, charakteryzujacego sie war-
toScia maksymalna w latach 70. XX w.;

e bardzo wysoki stopieni inergji (przy jednoczesnej stabilnosci w czasie, rozu-
mianej jako skfonno$é do powrotu do swojej wartosci Sredniej);



e wystepowanie wielokrotnych zmian strukturalnych w procesie generuja-
cym dane tej zmiennej makroekonomicznej;

e wystepowanie dtugotrwatych reziméw charakteryzujacych sie r6zna zmien-
noscia;

¢ negatywna reakcja na szok technologiczny.

Ponadto, wskazane wtasnosci dynamiczne udzialu wynagrodzenia pracy w pro-
dukcie nie sa determinowane przez zmiane w strukturze wytwarzania wartoéci
dodanej, tj. przesuniecia aktywnosci gospodarczej z przemystu przetwoérczego i
rolnictwa w kierunku ustug.

3. Koncepcja postepu technologicznego ukierunkowanego na produktywnos¢ po-
szczegblnych czynnikéw wytwoérczych pozwala w duzym stopniu wytluma-
czy¢ sredniookresowa zmiennosé gléwnych kategorii makroekonomicznych w
gospodarce amerykanskiej, wlaczajac udzial wynagrodzenia pracy w produk-
cie. Moga tutaj zosta¢ wyréznione nastepujace szczegétowe hipotezy badawcze:

e Reakcje gtéwnych zmiennych makroekonomicznych na losowe zaburzenia
produktywnosci sektoréw B+R ukierunkowanych na rozwéj jednostkowych
produktywnodci kapitatu i pracy wykazuja znaczna persystencje.

e Stochastyczny model endogenicznego wzrostu uwzgledniajacy dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa ukierunkowana na produktywnos$é poszczegdlnych
czynnikéw wytworczych pozwala wygenerowac szeregi czasowe charak-
teryzujace sie zblizonymi wlasnosciami do regularno$ci empirycznych ob-
serwowanych dla wahan Sredniookresowych w gospodarce Stanéw Zjed-
noczonych. Wymienione charakterystyki obejmuja zmiennos¢, persystencje
oraz korelacje krzyzowa z produktem.

Wyniki oraz wkiad do literatury

W niniejszej rozprawie doktorskiej zweryfikowano powyzsze hipotezy badawcze. Jej
wklad do miedzynarodowej literatury ekonomicznej jest nastepujacy.

Po pierwsze, wykazano tu, ze istota Sredniookresowych fluktuacji gospodarczych
jest nietrywialna i znaczaco rézna od krétkookresowych wahan koniunkturalnych czy
dtugookresowego wzrostu gospodarczego. Uzyskane wyniki wydajq sie wnosi¢ bar-
dzo przekonujacy argument do debaty na temat znaczenia wahar Sredniookresowych.
Mianowicie, szeroka gama uzyskanych tu rezultatéw empirycznych pozwala stwier-
dzi¢, ze fluktuacje Sredniookresowe sg zjawiskiem uniwersalnym. Wyniki analizy hi-
storycznych szeregéw czasowych realnego PKB per capita wskazuja, ze udzial wahan
Sredniookresowych w obserwowanej wariancji przekracza 40%. Co wiecej, $rednio-
okresowy komponent tych szeregéw wykazuje systematycznie wyzsza inercje i jest
2-3 razy bardziej zmienny niz (krétkookresowe) cykle koniunkturalne. Tym niemniej,
nawet po usunieciu krétko- oraz $redniookresowych oscylacji, wzrost realnego PKB
per capita jest nadal charakteryzowany przez nietrywialny, nieliniowy dtugookresowy
trend.

Powyzsze regularnosci empiryczne sa odporne na modyfikacje przyjetej defini-
qji fluktuacji §redniookresowych, a nawet na zmiane préby gospodarek. Po pierw-
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sze, zwiekszenie zakresu czestotliwo$ci tych wahar, tak aby obejmowaty one réwniez
oscylacje o niskiej czestotliwodci, tj. okresie trwania do 100 lat, nie skutkuje zmiana
ich podstawowych charakterystyk. W takim przypadku, komponent $redniookre-
sowy staje sie ekstremalnie persystentny, jednak jego zmiennoé¢ jest srednio tylko o
20% wyzsza w poréwnaniu do podstawowej definicji. Po drugie, wybrane statystyki
oraz spektralne charakterystyki w prébie powojennej dla 181 gospodarek potwierdzaja
wskazane wyzej Sredniookresowe wlasnosci realnego PKB.

W pracy udokumentowano réwniez ciekawe empiryczne regularnosci zwiazane
z wahaniami $redniookresowymi innych gtéwnych kategorii makroekonomicznych,
tj. konsumpgji, inwestycji oraz wydatkéw rzadowych, w 11 krajach rozwinietych w
okresie powojennym. Podobnie jak w przypadku realnego PKB, komponenty $rednio-
okresowe tych zmiennych wykazuja wyzszy stopien inercji oraz zdecydowanie wyz-
sza zmienno$¢ w poréwnaniu do krétkookresowych wahan koniunkturalnych (King
i Rebelo, 1999). Ponadto, Sredniookresowy skladnik cykliczny tych kategorii ekono-
micznych charakteryzuje sie podobna cyklicznoscia, tzn. inwestycje oraz konsumpcja
sa procykliczne, podczas gdy jednoczesna korelacja wydatkéw rzadowych z produk-
tem zalezy od specyfiki gospodarki (Fiorito i Kollintzas, 1994), np. instytucji, stopnia
interwencjonizmu czy udziatu wydatkéw zbrojeniowych. Ponadto okazuje sie, ze rela-
tywna zmienno$¢ konsumpcji, a wiec stosunek odchylenia standardowego konsump-
¢ji do analogicznej miary obliczonej dla produktu, jest zdecydowanie wyzsza niz w
przypadku krétkookresowych wahan, a dla kilku gospodarek nawet przekracza jed-
nos¢. Powyzsza obserwacja prowadzi do wniosku, ze wygtadzanie konsumpcji w cza-
sie moze nie by¢ tak efektywne w perspektywie §redniookresowej, jak ma to miejsce
w krétszym horyzoncie czasowym. Sygnalizuje to rowniez istotne znaczenie innych
mechanizmoéw, ktérych efekty nie sa obecne w krétkim okresie, jak np. zmian demo-
graficznych czy zmian preferencji konsumentéw.

Po drugie, w niniejszej pracy przedstawiono takze kompleksowa analize ewolucji
udziatu wynagrodzenia pracy w produkcie w Stanach Zjednoczonych w latach 1929-
2012. W pierwszym kroku, przedyskutowano zagadnienie pomiaru tej zmiennej ma-
kroekonomicznej, ktéry powinien uwzglednia¢ korekte o dochéd mieszany oséb sa-
mozatrudnionych oraz wszelki pozostaty dochéd, ktéry nie moze zosta¢ jednoznacz-
nie przypisany pracy czy kapitatowi (zob. Muck, Growiec i McAdam, 2015). Uwzgled-
niajac powyzsze kwestie skonstruowano szereg czasowy wynagrodzenia pracy w pro-
dukcie, a nastepnie przeprowadzono kompleksowe badanie, ktére potwierdza hipo-
teze o nietrywialnych i zlozonych wilasnosciach dynamicznych udzialu tej kategorii
makroekonomicznej. Zidentyfikowano tutaj jej nastepujace charakterystyki: (i) obec-
no$¢ wyraznie nieliniowej trajektorii dtugookresowej, (ii) wysoki stopien inercji oraz
znaczny udzial Sredniookresowej zmiennosci w tacznej wariancji, (iii) wystapienie kil-
kukrotnej zmiany strukturalnej, (iv) obecnos¢ dlugotrwalych reziméw charakteryzuja-
cych sie odmienna wariancja, oraz (v) mozliwe nieliniowe dostosowanie do poziomu
rownowagowego. Naturalnie, kazda z wykorzystanych tu metod ekonometrycznych
ma swoje wady i zalety, jednak zestawienie tych wynikéw pozwala stwierdzi¢, ze dy-
namika udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie jest rzeczywiscie bardzo zlozona.

Co wazniejsze, uzyskane rezultaty nie wynikaja ze stopniowej zmiany w struktu-
rze tworzenia wartosci dodanej, tj. przesuniecia dziatalnosci ekonomicznej z rolnic-
twa oraz przemystu przetwoérczego do ustug. Mianowicie, wyniki analizy shift-share



(dekompozycji zmian udzialu wynagrodzenia pracy w wartosci dodanej na skfadnik
wewnatrz- i miedzysektorowy) sugeruja, ze wkiad efektu miedzysektorowego, kwan-
tyfikujacego wiasnie wplyw zmiany w strukturze wartosci dodanej, jest niewielki.
Zidentyfikowano takze znaczne rozbieznosci pomiedzy kierunkami ewolucji udziatu
wynagrodzenia czynnikéw wytwoérczych w produkcie w poszczegélnych sektorach.
Mozna wyrézni¢ tutaj dwa potencjalne wyttumaczenia tych réznic. Po pierwsze, pro-
ces produkcyjny moze znaczaco r6zni¢ sie pomiedzy sektorami, co oznacza wystepo-
wanie znacznej heterogenicznosci pod wzgledem elastycznosci substytucji pomiedzy
kapitatem a praca oraz roli postepu technologicznego ukierunkowanego na produk-
tywnos$¢ poszczegdlnych czynnikéw wytwoérczych (Young, 2013). Drugie wyjasnie-
nie jest natomiast zwiazane z asymetrycznym znaczeniem proceséw globalizacji czy
offshoringu. Mianowicie, w szczeg6lnosci w sektorach o wysokiej pracochtonnosci,
praca byta systematycznie realokowana z gospodarki USA w kierunku krajéw rozwi-
jajacych sie, ktore oferowaty nizsze koszty pracy (Elsby, Hobijn i Sahin, 2013).

Powyzsza analize uzupelniono o ciekawa ilustracje, w ktérej skoncentrowano sie
na reakcji udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie na szoki technologiczne. Uzy-
skane rezultaty wskazuja, ze odpowiedzZ tej zmiennej na nieantycypowana zmiane
technologiczna jest jednoznacznie negatywna. W $wietle licznych badan wskazuja-
cych na komplementarnos¢ brutto kapitatu i pracy (Klump, McAdam i Willman, 2012),
oznacza to, ze postep technologiczny ukierunkowany na produktywno$¢ pracy odgry-
wal dominujaca role we wzroscie gospodarczym w Stanach Zjednoczonych w okre-
sie powojennym. Oszacowane reakcje na szok technologiczny réznia sie jednak w
dtuzszym horyzoncie czasowym oraz sa wrazliwe na przyjeta aproksymante poziomu
technologii. Z jednej strony, efekt szoku technologicznego stopniowo i monotonicz-
nie wygasa, jezeli TFP jest skorygowane o stopiert wykorzystania mocy wytworczych.
Z drugiej strony, gdy aproksymanta technologii jest nieskorygowana TFP, udziat wy-
nagrodzenia pracy w produkcie, po krétkotrwatym okresie spadku “przestrzeliwuje”,
dtugotrwale przekraczajac swéj poziom réwnowagowy. Powyzsza regularnos¢ empi-
ryczna kaze zakwestionowa¢ wyniki uzyskane przez Rios-Rull i Santaeulalia-Llopis
(2010), ktérzy nie uwzglednili stopnia wykorzystania mocy produkcyjnych, co naj-
prawdopodobniej doprowadzito do znacznego obciazenia wynikéw, wynikajacego z
nieuwzglednienia (krétkookresowych) czynnikéw popytowych. Ponadto, zaprezen-
towane wyniki modeli przetacznikowych wskazuja na dosy¢ ciekawa i intuicyjna re-
gularnos$¢, zgodnie z ktéra wysoki poziom udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie
w latach 70. XX w. moze by¢ w istotnym stopniu wyjasniony przez spowolnienie
wzrostu TFP w tym okresie.

Powyzsze wyniki maja bardzo wazne implikacje dla opisu strony podazowej go-
spodarki. Udokumentowana tu ztozona dynamika wynagrodzenia udziatu czynnika
pracy w PKB potwierdza bowiem watpliwosci nt. zasadnosci paradygmatu zagre-
gowanej funkcji produkcji Cobba-Douglasa, wpisujac sie réwnoczes$nie w nurt litera-
tury, ktéry dostarcza strukturalnych oszacowan elastycznosci substytucji pomiedzy
praca a kapitalem ponizej jednosci (Klump, McAdam i Willman, 2007). Zidentyfi-
kowane tu nietrywialne wlasno$ci dynamiczne udzialu wynagrodzenia pracy w PKB
wskazuja réwniez na obecnos¢ postepu technologicznego ukierunkowanego na kapi-
tal, ktéry pomimo relatywnie niewielkiego udziatu w dtugookresowym wzroscie, po-
zostawal istotna determinanta ewolucji udzialéw wynagrodzeri czynnikéw wytwor-
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czych w produkcie (Klump, McAdam i Willman, 2007).

Po trzecie, w niniejszej pracy skonstruowano takze teoretyczny model majacy na
celu wyjasnienie opisanych powyzej empirycznych regularnosci. Proponowany mo-
del opiera sie na nastepujacych zatozeniach: (i) obecnosci dwoéch sektoréw badawczo-
rozwojowych ukierunkowanych na produktywnos¢ poszczegélnych czynnikéw wy-
tworczych, kapitatu i pracy (Acemoglu, 2003), (ii) endogenicznym wyborze technologii
przez firmy (Jones, 2005; Growiec, 2013), oraz (iii) znormalizowanej funkcji produkgji
CES (Klump i de La Grandyville, 2000). Ponadto, niepewnoé¢ zostata tu wprowadzona
na poziomie produktywnosci firm $wiadczacych dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa.
Po skalibrowaniu parametréw modelu do powojennych witasnosci diugookresowych
gospodarki amerykarnskiej, przeprowadzono poréwnanie rozwigzania centralnego pla-
nisty z alokacja zdecentralizowana, co pozwolito stwierdzi¢, ze alokacja centralnego
planisty charakteryzuje sie zdecydowanie wyzsza stopa wzrostu gospodarczego oraz
relatywnie wyzszym udzialem wynagrodzeniem pracy w produkcie. Wynika to z
obecnosdci marz w sektorze débr posrednich w alokacji zdecentralizowanej, jak réw-
niez braku internalizacji efektéw zewnetrznych dziatalnosci badawczo-rozwojowe;.

Przyjmujac juz perspektywe sredniookresowa, kluczowa dla niniejszej pracy dok-
torskiej, przeanalizowano tu réwniez dynamike modelu wokét stanu ustalonego. Oka-
zuje sie, ze reakcje poszczegdlnych zmiennych na zaburzenia losowe w produktywno-
Sci sektoréow badawczo-rozwojowych sa bardzo persystentne. Rezultat ten jest row-
niez odporny na modyfikacje bazowej kalibracji parametrow. Warto tez zaznaczy¢,
ze losowe zmiany jednostkowej produktywnosci sektorow B+R wywieraja tu perma-
nentny efekt na zmienne niestacjonarne, takie jak np. produkt, konsumpcje czy inwe-
stycje. Zgodnie z intuicja, wplyw jednoprocentowego zaburzenia losowego zwieksza-
jacego produktywnos¢ sektora badawczo-rozwojowego ukierunkowanego na prace
jest relatywnie wiekszy, poniewaz to wlasnie innowacje dostarczane przez ten sektor
determinuja dtugookresowy wzrost.

Po czwarte, przenalizowano tu takze, w jakim stopniu proponowany model potrafi
wyjasni¢ empiryczne wlasnosci fluktuacji sredniookresowych. Po oszacowaniu klu-
czowych parametréw proceséw produktywnosci sektoréw badawczo-rozwojowych,
przeprowadzono symulacje stochastyczne, aby rygorystycznie ocenié¢ zgodnosé pre-
dykcji modelu z najwazniejszymi charakterystykami dla gospodarki amerykariskie;.
Okazuje sie, ze postulowany model potrafi zreplikowa¢ wybrane statystyczne mo-
menty opisujace wahania Sredniookresowe w Stanach Zjednoczonych z duza doktad-
noscia. W szczeg6lnosci, wyniki symulacji trafnie odwzorowuja obecne w danych
gléwne Sredniookresowe wiasnosci udzialu wynagrodzenia pracy w produkcie, tj. wy-
soka persystencje oraz paradoksalna zalezno$¢ z produktem, polegajaca na tym, ze od-
powiednio dla komponentéw o wysokiej i sredniej czestotliwosci, korelacja pomiedzy
ta zmienna a produktem jest nieistotna statystycznie oraz silnie pozytywna.

Przedyskutowane powyzej wyniki warto zestawi¢ z rezultatami powiazanych do-
tychczasowych badan. W szczegélnosci, Growiec, McAdam i Muck (2015) skonstru-
owali podobny, ale wylacznie deterministyczny model endogenicznego wzrostu, ktéry
ttumaczy nieliniowy diugookresowy trend wynagrodzenia pracy w PKB w Stanach
Zjednoczonych. Z drugiej strony, Young (2004) zaproponowal mechanizm ekono-
miczny, ktéry w znacznym stopniu pozwala objasni¢ krétkookresowe charakterystyki
tej zmiennej makroekonomicznej. Wedle najlepszej wiedzy autora, omawiana dyserta-
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cja jest pierwsza praca, ktora oferuje technologiczne wyttumaczenie dla Sredniookre-
sowej zmienno$ci udziatu wynagrodzenia pracy w PKB.

Uwagi koticowe

Oproécz udzielenia przejrzystych odpowiedzi na postawione pytania badawcze, wy-
niki zawarte w niniejszej dysertacji doktorskiej pozostawiaja tez kilka otwartych za-
gadnien. Po pierwsze, zidentyfikowane zaleznosci empiryczne podkreélaja znaczenie
Sredniookresowych waharn. Dlatego, naturalnym kolejnym etapem wydaje sie roz-
szerzenie tego zbioru “stylizowanych faktéw” oraz okreslenie ich konsekwencji dla
modelowania ekonomicznego.

Po drugie, praca koncentruje sie jedynie na technologicznym wyttumaczeniu $red-
niookresowych wahan udziatu wynagrodzenia pracy w PKB. Chociaz uzyskane wy-
niki sq obiecujace, warto rozwazy¢ kilka rozszerzeri modelu. Przykltadowo, skonstru-
owany model pomija mechanizmy krétkookresowe, takie jak np. frykcje na rynku
pracy. W rezultacie przewiduje on bardzo wysoka zmienno$¢ alokacji zatrudnienia
pomiedzy gtéwnymi sektorami. Wprowadzenie sztywnosci ptacowych wydaje sie
perspektywiczna modyfikacja, ktéra pozwoli ograniczy¢ wskazana wyzej implikacje
modelu.

Po trzecie, wdrazanie nowych technologii jest w analizowanym modelu natych-
miastowe. Oznacza to, ze nowe patenty sa od razu wlaczane do procesu produkcyj-
nego i uwzgledniane w zagregowanej funkcji produkgji. Interesujacym rozszerzeniem
byloby zatem wprowadzenie kosztow dostosowan lub innych mechanizméw zwiaza-
nych z adaptacja technologii.

Po czwarte, uwzglednienie sektora rzadowego w rozwazanym modelu byloby ko-
lejna atrakcyjna modyfikacja z perspektywy przysztych badarn. Pozwolitoby to na ana-
lize $redniookresowych efektéw instrumentéw polityk prorozwojowych, jak np. praw
wlasnosci intelektualnej czy subsydiéw badawczych. Odpowiedzi na powyzsze inte-
resujace pytania badawcze wymagaja jednak dalszych badan.

%
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